GOVERNO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE MEIQ AMRBIENTE
DIRETORIA DE RECURSOS HIDRICOS

Relatorio de Avaliagdo Ambiental do
Lago da Coca-cola (Salinépolis/PA),
com Enfase em Recursos Hidricos

Setor responsavel:

DIRETORIA DE RECURSOS HIDRICOS - DIREH
Geréncia do Sistema de Informagdes de Recursos Hidricos — GESIR

Geréncia de Monitoramento, Enquadramento e Fiscalizagcdo dos corpos de agua
- GEMEF

Elaboradores: Antonio José da Silva Sousa — Meteorologista
Diogo Marques Oliveira — Oceanégrafo
Jodo de Athaydes Silva Junior — Meteorologista
Rafaella Galvao Miranda — Quimica Industrial
Revisao: Wylfredo Pragana de Oliveira- Bidlogo



RELATORIO DE CARACTERIZACAO AMBIENTAL DO “LAGO DA COCA-
COLA”.

1- APRESENTAGAO DA ATIVIDADE

O municipio de Salinépolis dista 220 Km da capital Belém, a nordeste do
Para. Esta localizado em area costeira banhada pelo oceano Atlantico,
apresenta-se como um dos mais importantes pélos turisticos da regiao
nordeste do estado do Pard, sobretudo por ter em seu territorio praias
constantemente visitadas por turistas e veranistas, sendo o periodo da alta
temporada ocorrendo nos meses de julho e dezembro. Dentre as praias,
merece destaque a Praia do Atalaia, que segundo Gregério (2004), e
classificada como praia dissipativa, apresentando regime de macromarés e
grande quantidade de dunas de areia branca; & neste ambiente que se
encontra o lago de agua doce limpa, negra e gelada, conhecido como” Lago da
Coca-Cola”.

A partir da abertura de estradas pelo Municipio, as vias que levam as
praias foram seguidas por residéncias e loteamentos urbanos, sendo
freqlientemente instalados de forma desordenada sobre areas de protecao
ambiental, como dunas, lagos e bordas de falésias.

Através deste cenario composto de intensa pressdo antrépica e
especulagdo imobiliaria € que o governo do Estado do Para através da
Secretaria de Estado de Meio Ambiente (SEMA), especificamente a Diretoria
de Recursos Hidricos (DIREH), responsavel pela gestdao dos recursos hidricos
no Estado do Para, contribui com esta caracterizacdo no sentido de subsidiar
estudo de instrumento legal que possa proteger este local de importante valor
paisagistico da presséo antrépica que se avizinha.

Considerando o art.15°, do capitulo 1V, da lei n°® 9.985, de 18 de julho de
2000, que dispde o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da
Natureza — SNUC. De acordo com esta:

“A Area de Protecdo Ambiental € uma area em geral extensa, com um
certo grau de ocupacdo humana, dotada de atributos abibticos, bidticos,
estéticos ou culturais especialmente importantes para a qualidade de vida e o

bem-estar das populagées humanas, e tem como objetivos basicos proteger a

GREGORIO, Aderson Manoel da Silva. Caracterizagio Morfo-sedimentolégica da Praia do Atalaia,
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diversidade biolégica, disciplinar o processo de ocupacao € assegurar

sustentabilidade do uso dos recursos naturais.”

2- OBJETIVOS

> Descricao ambiental na area do “Lago da Coca-Cola”
> Verificagdo do antropismo na area do entorno
» Levantamento batimétrico do lago da Coca-cola

» Caracterizagao fisico-quimica das aguas do corpo hidrico



3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Delimitacdo da area de trabalho

A area delimitada para a avaliagdo ambiental do lago encontra-se na
porcdo leste da praia do Atalaia. Para melhor entendimento geogréafico do local
a area de estudo foi didaticamente dividida em trés setores, a saber: “Lago da
Coca-cola (Setor 1), corpo hidrico no entorno do lago (Setor 2), corpo hidrico a

leste do lago (Setor 3) (Figura 1).
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Figura 1: Corpos hidricos avaliados na area de estudo. Setor 1: “Lago da Coca-Cola”;
Setor 2: corpo hidrico no entorno do lago; Setor 3: corpo hidrico a leste do lago.

3.2. Descrigcdo ambiental

Para esta acgdo foi realizado levantamento da area a partir da aplicagao
de formulario especifico de avaliagdo ambiental e antropismo local, além de
registro fotogréfico e informagdes secundarias coletadas do Batalhdo do Corpo
de Bombeiros de Salindpolis.

A matriz do formulario & composta pelos seguintes componentes:
tipologia vegetal, estado de preservacao da vegetagao € das dunas, potencial

de deposicdo, etc. De forma complementar, também foram verificadas as



acoes antropicas locais, sobretudo quanto as questdes de langcamentos de
efluentes e de residuos, obras hidricas, usos da agua, presenca de habitacGes

e pogos.
3.3. Levantamento batimétrico do lago

Para este levantamento foi utilizado um barco, cedido pela Universidade
Federal do Para (UFPA), e um ecobatimetro para obtencédo do perfil da
profundidade do lago em diferentes pontos de amostragem.

Os perfis batimétricos foram realizados no sentido de leste a oeste e de
norte ao sul do lago da Coca-cola (Figura 2).

Figura 2: Sentido dos perfis batimétricos no “Lago da Coca-Cola”.

3.4. Coleta e analises fisico-quimicas da agua do lago

A coleta de agua foi realizada em pontos de amostragem pré-definidos,
localizados com auxilio de GPS. Para a analise fisico-quimica da agua foi
utilizada sonda multiparametros YSI 6820 V2, sendo a leitura dos parametros
feita “in loco”. Os parametros verificados foram: Temperatura, Turbidez,
Salinidade, Oxigénio dissolvido, Alcalinidade, pH (Potencial Hidrogenionico) e

DBO (Demanda Bioguimica de Oxigénio).



4. RESULTADOS

4.1. Lago da Coca-cola (Setor 1)

4.1.1. Perfil ambiental

O lago da Coca-Cola, conforme a hidrografia local localiza-se em vale
fechado com alta declividade, sendo margeado por dunas. A vegetagao
encontrada no entorno foi tipica de dunas, com alguns arbustos e pequenas
arvores; a altura da vegetacgéo no local variou de 1 a 3 metros.

As dunas ao norte e a nordeste do lago apresentaram-se estabilizadas
pela presenca desta vegetacao (Figura 3).

Figura 3: Dunas ao norte do lago da Coca-cola com presenca de
vegetacao.

As dunas ao sul e a sudeste do lago apresentaram-se instaveis e sem
qualquer vegetacgao, sofrendo influéncia dos ventos provenientes do oceano;

fato este que favoreceu o avango da areia para area de loteamento préxima o
lago (Figura 4).



Figura 4: Dunas ao sul do lago da Coca-Cola, notar auséncia de
vegetacao sobre a mesma.

Em relagéo & hidrologia local, verificou-se que o lago apresentou agua
escura com coloracdo marrom. N&o foi observada a presenca de carga
sedimentar em suspensdo, sendo apenas constatada, na porgéo marginal do
lago, substancia que sugere presenca de ferro na areia, o que pode contribuir
para a coloragéo dessas aguas.

Em relacdo ao antropismo, verificou-se a presenga de loteamento
proéxima o lago, cuja area encontrava-se alagada devido ao transbordo do lago,
este, em decorréncia do elevado indice pluviométrico registrado nos meses de
abril e maio (Figura 5.a). Nao foram observados langamentos de efluentes no
lago, nem obra hidrica; entretanto, constatou-se significativa presenca de lixo
ao redor da mesma, tais como: garrafas de vidro, preservativos, embalagens,
copos e colheres plasticas. (Figura 5.b).



Figura 5.a. Estradas e loteamentos inundados pelo lago da Coca-cola.

Figura 5.b: Lixo acumulado na margem do lago da Coca-cola.

O principal uso da agua observado no local & o de recreagéo, sendo

também utilizado para treinamento pelo Corpo de Bombeiros de Salindpolis

(Figura 6).



Figura 6: Uso recreacional do lago da Coca-Cola.



A andlise batimétrica mostrou que o lago ndo possui profundidade

4.1.2. Batimetria
consideravel, sendo que o leito ndo é uniforme, estando presente bancos de

areia intercalados de vales com profundidades que variam de 3 a 4,5 metros.
Ressalta-se que a maior profundidade encontrada no perfil leste-oeste foi de
3,5 metros, enquanto que no perfil norte-sul foi de 4,5 metros (Figura 7).
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Figura 7: Perfis batimétricos do lago da Coca-Cola.




4.2. Analise quimica da agua

A analise fisico-quimica da agua pode indicar diretamente se existe
violacdo dos padrdes da qualidade deste corpo d'agua, assim como também
determina tendéncias temporais da qualidade da agua. Desta forma, os
resultados irdo indicar qual o nivel de pressao atual que aquele local esta
sendo submetido. A metodologia obedeceu ao descrito na Resolugao
CONAMA N° 274/2000 que define critérios de balneabilidade em &aguas
brasileiras (doces, salobras e salinas). Conforme descrito no seu Art 50, a
amostragem foi efetuada em local que apresentou a isébata de um metro e

onde houver maior concentragéo de banhistas.

Para caracterizacdo das aguas do “Lago da Coca-Cola” foi utilizado a
sonda multiparametro YSI 6820, calibrada 24Hs antes das medigoes, €
composta por sensores de: Temperatura, Condutividade, Solidos Totais

Dissolvidos, Potencial Hidrogeniénico (pH), Oxigénio Dissolvido

4.21. O “Lago da Coca-Cola”.
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Figura 8. Aspecto aéreo do “Lago da Coca-Cola” (setor 1) e a
localizagéo dos pontos de amostragem. Notar delimitag&o preliminar em
pontilhado da borda do lago no momento da coleta das amostras.




As amostras foram coletadas em 5 (cinco) pontos na area do lago como
mostra a figura 08. Os pontos estao representados em azul.

Dos resultados obtidos para o “Lago da Coca-Cola” podemos observar
homogeneidade no lago com relagdo aos parametros analisados, o desvio
padréo encontrado para cada parametro analisado mostra baixos valores de
variancia, comprovando semelhanga nos resultados como pode ser observado
na tabela 1. A agua do lago foi classificada como agua doce de classe |l.
Apenas o pH e Oxigénio dissolvido sao restritivos pela Resolugao CONAMA
357/05, todos os pontos analisados no lago apresentaram-se em conformidade

para estes dois parametros.

Tabela 1. Parametros fisico-quimicos do “Lago da Coca-Cola”.

Te0) Cond. TDS sal. (opt) oH oD
(uS/cm) (mg/L) (mglL)
T S R Rl s R
- - - - 6.0-9.0 >5 mg/L
357105
P11 28.166 82.6 45.8 0.03 6.618 5.114
P20 27.932 82.2 51.0 0.04 6.624 5.504
P25 28.648 83 61.0 0.03 6.698 6.106
P27 28.395 83 51.0 0.04 6.637 5.545
P43 28.372 83 51.0 0.04 6.604 6.804

Média 28.3026  82.76 0.04996  0.0372 6.6363 5.8146

Desvio

0.20288 0.357771 0.002326 0.004382 0.03653 0.656472
Padrao



4.2.2. Lago Oeste (SETOR 3)

E valido ressaltar que a conhecido “Lago da Coca-Cola” compde apenas
parte de um complexo ecossistema litoraneo formado por outros lagos de
importante valor cénico. De acordo com os critérios de localizagéo geografica
adotado, esta area se localiza a oeste do ponto referencial e foi denominada
(setor 3). Como observado na (figura 9) este setor apresenta composicao
floristica mais densa que a encontrada no “Lago da Coca-Cola”. Na figura 9

podemos observar 0s pontos onde foram realizadas as amostragens.
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Figura 9: Localizagao dos pontos de amostragem do lago oeste (setor 3)

De acordo com os resultados obtidos neste lago (Tabela 2) a
classificacdo desta agua & do tipo: agua doce classe II. A maioria dos
resultados obtidos apresentou conformidade com a resolugéo do CONAMA
357/05, no entanto, os pontos 3 € 4 apresentaram OD abaixo do minimo
permitido pela Resolugédo, podendo ser explicado pela influéncia de descargas
de esgoto doméstico no lago (PORTUGUES, 2009; MELO, et al., 2006). Uma
adequada concentragao de oxigénio dissolvido € essencial para manutencao
de processos de autodepuragdo em sistemas aquaticos naturais e indicam a
capacidade de um corpo hidrico manter a vida aquatica.



Tabela 2. Parametros fisico- qU|m|cos do Lago maior (setor 03)

Cond.  TDS  Sal “ob
T(°C) pH
(uSlcm)  (mglL) (ppt) (mglL)
- - . “ 6.0-9.0 >5mg/L
357105
P3 28.83 128.8 78 0.05 6.38 2.77
P5 28.6 103 63 0.04 6.28 3.61
P6 30.34 107 63 0.04 6.52 5.061
P7 29.83 103 61 0.04 6.37 5.56
P8 28.03 249.3 153.1 0.11 T.23 5.53
MEDIA 29.126 138.22 83.62 0.056 6.56238 4.62112
Desvio
0.9400691 63.01406 39.43694 0.030496 0.398238 1.336501
Padrao
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O ponto P8 mostrou aumento substancial nos valores dos parametros
analisados. A condutividade apresentou aumento de 2,25 vezes em
comparagdo ao valor médio de condutividade encontrado em outros pontos.
Além disso, para pardmetro Solidos Totais Dissolvidos (TDS) o ponto 8
comparado ao valor médio dos pontos analisados também mostrou aumento de
2 31 vezes em seu valor, a salinidade mostrou um aumento de 2,58 vezes, o
pH apresentou aumento de 1,13 vezes. Essas elevagdes de valores podem ser
explicadas devido o fluxo de descarga de esgoto doméstico neste local ser
maior que em outros pontos. O esgoto nao mostrou ter nenhum tipo de
tratamento prévio, logo, ndo se deve ignorar a construgdo crescente de

residéncias no entorno das lagos.

4.2.3. Ponto 51 (SETOR 2)

Dos resultados obtidos para o ponto 51 os valores encontram-se em
conformidade com o estabelecido pela resolugdo do CONAMA 357/05, sendo
necessario apenas realizar analise de metais para verificacdo se a coloragéo €
por presenca de ferro ou decomposigdo de matéria organica (Figura 11). Os

resultados obtidos na analise do ponto 51 estdo mostrados na tabela 3.

Tabela 3. Parametros fisico-quimicos do ponto 51.
~_ cond. TDS sal. oD
T(°C) pH
(uS/lcm)  (mg/L)  (ppY) (mgiL)

T S T B T N Y G 7 B L

O corpo d'agua neste setor localiza-se em vale fechado com alta
declividade, sendo margeado por dunas. A vegetacao encontrada no entorno
foi de pequeno porte, com altura variando de 1 a 1,5 metros. As dunas ao norte
do lago apresentaram-se estabilizadas pela presenca desta vegetacao,
enquanto que nos demais flancos apresentaram-se instaveis e sem qualquer
vegetacgdo, estando sob forte influéncia dos ventos (Figura 10).



Figura 10. Corpo hidrico no entorno do “Lago da Coca-Cola”.

E relacdo a hidrologia, o lago apresentou agua cristalina, ndo sendo
observada a presenca de carga sedimentar em suspensdo. Ressalta-se que a
este lago ndo apresentou um comportamento estabilizado no que tange ao
movimento de volume d’agua, o que significa dizer que em alguns trechos
verificou-se a presenca de vazdo constante e independente do regime de
ventos.

O antropismo foi ausente nesta area, nao foram observados
langamentos de efluentes no lago, nem obra hidrica local, bem como néo foi

registrado nenhum tipo de uso para este corpo hidrico.
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Figura 11: Trecho do lago no setor 2.

4.2.3. Corpos hidricos a leste do “Lago da Coca-Cola” (Setor 3)

Segundo informagdes do Corpo de Bombeiros de Salinépolis, os lagos
situadas no setor 3 sdo formadas devido a presenca de nascentes. De maneira
geral, os dois corpos hidricos deste setor estdo situados em area de vale
aberto e de baixa declividade. As vazoes variaram de baixa a alta dependendo
do ponto amostrado. Em grande parte da area, a mata ciliar encontrou-se
preservada, sendo constatada sua degradagao apenas nas margens préximas
a estrada de acesso a praia do Atalaia. Em relacdo ao antropismo, registrou-se
nos arredores das lagos presenga de loteamentos e construgdes residenciais;
outra constatacdo, além da via de acesso a praia do Atalaia, foi o registro de

tubulacdes sob a estrada que lancavam efluentes domésticos diretamente no

corpo hidrico.



5. Pontos anexos
A) Ponto 003 (Latitude: 00°36’03.4’S, Longitude: 047°17°58.6” W)

O corpo hidrico situado neste ponto apresentou forma do vale
classificada como aberta e de baixa declividade. Em relagéo & hidrologia, nao
foi observada vazdo neste ponto, verificando-se auséncia de carga sedimentar
em suspensao (Figura 12).’A mata ciliar encontrava-se preservada a leste do
corpo hidrico e degradada a oeste em virtude da presenca de uma estrada que
serve de segunda via de acesso a praia do Atalaia. N&o foram constatados

langamentos de efluentes ou de residuos.

Figura 12: Corpo hidrico a leste do lago da Coca-cola. A: mata ciliar preservada na
margem leste; B: via de acesso a praia do Atalaia na margem oeste.

B) Ponto 004 (Latitude: 00°36°06.3"’S, Longitude: 047°18’04.2"°W)

O corpo hidrico situado neste ponto apresentou forma do vale
classificada como aberta e de baixa declividade. Em relagédo a hidrologia, foi
observada vazao consideravel, sendo observado auséncia de carga sedimentar
em suspensdo. A mata ciliar encontrava-se preservada em alguns trechos da
margem do corpo hidrico, porém degradada no trecho préximo a via de acesso
a praia do Atalaia. Nao foram observados langamentos de efluentes, entretanto
registrou-se a presenca de lixo no local (Figura 13).



Figura 13: Corpo hidrico a leste do lago da Coca-cola. A: mata ciliar preservada na
margem leste; B: acimulo de lixo préximo a via de acesso praia do Atalaia .

C) Ponto 005 (Latitude: 00°36°05.6°’S, Longitude: 047°18°05.5’W)

Neste ponto, o vale foi classificado como aberto e de baixa declividade.
O corpo hidrico apresentou elevada vazdo e com auséncia de carga
sedimentar em suspensdo. Em relagdo a tipologia vegetal, verificou-se a
presenca de vegetacdo aquética no local (junco); a mata ciliar neste ponto
mostrou-se preservada a leste do lago e degradada na margem préxima a via
de acesso a praia do Atalaia. Nao foram observados langamentos de efluentes.
Em relagdo ao antropismo, o principal uso do corpo hidrico constatado foi a

pesca (Figura 14). Dentre a fauna local, observou-se a presenca de peixes € de

algumas aves, como: o quero-quero, garca e pica-pau.

Figura 14: Corpo hidrico a leste do lago da Coca-cola. A: vegetagéo aquatica no lago;
B: rede de pesca encontrada na margem do lago.



E) Ponto 007 — Latitude: 00°36°07.1”’S, Longitude: 047°18°12.5”"W

O vale foi classificado como aberto e de baixa declividade. O corpo
hidrico apresentou baixa vazao e com auséncia de carga sedimentar em
suspensdo. Em relagdo a tipologia vegetal, verificou-se a presenca de
vegetacdo aquatica no local; a mata ciliar neste ponto mostrou-se degradada
na margem proxima a via de acesso a praia do Atalaia. Em relagao ao
antropismo, foi observada tubulagéo sob a estrada com a finalidade de langar
efluentes domésticos; ressalta-se que neste ponto as analises de agua
constataram a presenca de contaminagéo. No local também foram' registradas
construgdes residenciais a menos de 150m do corpo hidrico, sendo que esta

area também ja se encontra loteada (Figura 16).

Figura 16: Corpo hidrico a leste do “Lago da Coca-Cola”. A: mata ciliar do lago; B:
lancamento de efluente doméstico.



6. CONCLUSOES

> O “Lago da Coca-Cola” em relagdo aos padroes estabelecidos pela
legislacdo pertinente ndo apresentou alteragcdo significativa da qualidade da
agua. No entanto, outros pontos dao sinais claros de alteracao fisico-quimica
da agua. Alem disso, deve-se ressaltar a grande quantidade de residuos
solidos encontrados no local. Desta forma, sugerem-se praticas educativas

locais no sentido de promover a melhor conservagéo deste ambiente.

> As dunas, ao sul e a sudeste do “Lago da Coca-Cola”, encontram-se em
pleno avango em diregéo ao continente devido a auséncia de vegetagéo. Esta
movimentacéo das dunas, por sua vez, promove o deslocamento dos limites do
lago, fazendo-o com que avance para as areas loteadas. Assim, sugere-se um
planejamento adequado no sentido de impedir o avango da areia, como a

implementacao de vegetacéo tipica do local.

> Os loteamentos proximos ao “Lago da Coca-Cola”, degradam a
vegetacdo local, uma vez que ja existem estradas que levam ao lago, o que
também possibilita o deslocamento de veiculos até a regido das dunas. Neste
sentido, sugere-se que estas areas loteadas ndo sejam habitadas e que haja
revitalizacdo do local; além do impedimento do deslocamento de veiculos até
as dunas, uma vez que isto favorece a nao fixagdo da vegetacdo e a
consequentemente a instabilidade das dunas.

> O corpo hidrico no entorno do “Lago da Coca-Cola”, ndo apresentou
qualquer alteragéo quimica na sua agua. Entretanto, este lago ndo se encontra
estavel, devido a presenca de vazdo. Portanto, sugerem-se estudos mais

especificos no sentido de se obter a origem da agua do lago.

> Os corpos hidricos a leste do “Lago da Coca-Cola” se mostraram
preservados em alguns trechos. Entretanto, a construgéo da estrada de acesso
a praia do Atalaia causou impacto no ambiente, tendo inclusive favorecido o

presencga constante de residuos sélidos as margens da estrada. Desta forma,



sugerem-se praticas educativas locais no sentido de promover a melhor

conservacao da area de entorno da estrada.

> Os loteamentos e as construgdes habitacionais proximas aos lagos a
leste do “Lago da Coca-Cola” sugerem um avango desordenado da
urbanizagao nesta area, fator que favorecera ainda mais a degradagéao local.
Ressalta-se ainda que a presenca das habitacbes, apesar de ainda distantes
do lago, ja contribuem para o langamento de efluentes domésticos neste
ambiente. Assim sugerem-se medidas imediatas de contencdo da urbanizagéo
e que mitiguem ou interrompam os langamentos de efluentes domeésticos no
lago. Estas medidas devem ser prioritarias, pois se trata de uma area préxima
de nascentes.

> Pelo tanto exposto neste relatério, sugere-se que ao se delimitar a area
a ser protegida pela Unidade de Conservacgdo, esta englobe os trés setores
analisados, uma vez que ha a possibilidade de que o “Lago da Coca-Cola”
esteja sendo abastecido, por infiltragdo, pelas aguas dos lagos dos outros

setores, principalmente por aquele que contem a nascente.
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Figura 1: Variabilidade anual da temperatura do ar.
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Figura 2: Variabilidade anual da umidade relativa do ar
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Figura 3: Variabilidade anual da precipitagdo pluvial.
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Figura 4: Balanco Hidrico Climatolégico.
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Figura 5: Variabilidade anual da insolagao (nimero de horas de brilho solar)



